Szines PRIMP adapter - mukttdesi leiras 



1 . Tervez£si szempontok : 



A PRIMO tervez£sekor kifejezetten fekete/feher konstruk- 

cidt igenyeltek, ezert a kesobbi szines valtozat letrehozdsa 

bizonyos trCkkok alkalmazasat igdnyelte. Mindenk6ppen olyan 

megoldast kellett v£lasztani, ami a mar meglev6 PRIMO-ban is 

alkalmazhat6, minel kevesebb ponton csatlakozni a PRIMO-ban 

mar meglevo" jelekhez. tgy lehetne t6m5ren megfoglamazni a 

feladat egyik legldnyegesebb peremfelt£telet. Ez eleve 

kiz£rta a kepmera6ri£hoz val6 hozz£ferest. Maradt helyette a 

sorositott video informacid "megcsapolasa" . A PRIMO-ban 

atk6t£s reven 256x256 raszteres kep megjelenitSsere is 

lehetoseg van, igy tulajdonkeppen 8Kb-nyi informaci6 411 

rendelkezesUnkre a fenti modszer alkalmazdsaval . A 

kepm£retet cs5kkenteni nem szabad, igy a szinezesre kb. 

2KB-os tobblet informaci6nk van (a 6KB-os feket/feher 

inform&cio mellett) . A pontonkenti szineze"s tehat kizart 

(mivel a TV-n£l a szininformdci6 maximalis frekvenciaja 1 

MHz, a pontonkenti szinezds elvetese nem jelent tulzott 

veszteseget) , marad a szinezheto kepelera n6velese. JelSljQk 

ennek m£retet raxn -el; ezcn a mezon beliU csak ket kiilonb6z6 

-eloter/hatter-szin alkalmazhat6 a vilagossag -a tovabbiak- 

ban "y" informicid-fttggvenyeben. Legyen egy kepelemhez 

rendelt szink6d "W" bit hossziisagu, ekkor a kovetkezo egyen- 

letet irhatjuk fel: 

2Kb _ 6Kb 

a legkezenfekvobb 



-w 



mxn 



vagyis mxn =3W. Ennek 



megoldisa m=n=W=3 vagyis 3x3-as kepelemhez 3-bites szinkod 
tartozna, vagyis az "y" informaciot is felhasznalva egyszer- 
re 2 =16 szin lehetne a k^pernynn. Ezt a megoldist (blr 
deszkamodell szinten elkeszUlt) vegul is elvetetttlk, a 3-bit 



a 8-bltes gdpben valo kezele*s£nek nehczsegei miatt. Az 
egyenlet helyett a felhasnaldk t^bordhoz fordultunk 6s igy a 
kQvetkezo k£pelen-n£retek alakultak ki: 

a, 4x4 gyors kezelhet#s£g (grafika stb.) ralatt 

b, 6x6 a karaktermerethez valo alkalmazkodas mlatt 

c, 6x9 teledata/teletex jellegu alkalmazaVsok eset 
minimum 25x40 karakter megjelenitese is feltetel. 



E kepelem meret noveked£st most m£r a szinkdd hossz^.nak 
novelese Is kovethette, igv (elsflsorban a 8 bites struktura 
miatt) U=4 -re mddosult, azaz egyidoben 32 szin megjelen£t6- 
sore van mod. A szink6d *s a konkret szinek osszerendelcs6t 
32x8 bites memdria v£gzi. Ennek t«lt6s£re a 8 KB-bdl lefog- 
lalcunk 3x32B-ot (azaz egvidoben 3 palettanyi inform^cid all 
elokdszitve) . A fent emlitett 3 (Izemmdd beallitdsdra, a 
haron palettabdl az aktiv(ak) kivdlasztasAra illetve ervd- 
nyesse\gi idejtik megszabds£ra mSg 32B-ot lefoglaltunk. fgy a 
256 sor helyett csak 252 sornyi informacid maradt a szin es 
"v" infomacidkra . 



az 



2. A kepmemdria kiosztasa : 

Ezt az 1. £bra eleg rSszletesen szemlelteti, de a palettik 
ertelmezesore 6s a szinkdd/y hozzarendel£sre az egyes 
uzemmddoknril mdg e r denes kit6rni. 



2, 1 A paletta Srtelmezese : 
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2 , 2 A 4x4-es tlzemmddhoz tartozo szinkod/y ^sszerendelcs 
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2 abra 



Mint a2-es abran 
lathato, az ftssze- 
rendeles teljesen 

l(«JHM.i1i«H /. H~.ll 

norma I is . A y 
sorhoz I szin - 
sor tartozik, azaz 
5 sorb61 all egy 
szines kepelem sor. 
Ebbftl adodik 
INT (252/5)=50 kep- 
elemsor lehetspges, 
a rasztermeret pedig 
200x256. 



2.3 A 6x6-os uzemmtfdhoz tartozo szinkod/v dsszerendeles : 



Mivel 256 nem oszthat6 6-tal (256=42x6+4) az elso kepelem 
oszlop szelessege csak 4 raszter (A PRIMO karakterei az 
else" 4 rasztert nem hasznaljdk ki.). A 42 karakternyi 
kepelem szinet 21 byte adja meg, az els6 "csonka" kepelemet 
egy f£l-byte. A maradck 10,5 byte kihaszndlatlan. (Kihasznd- 
l£suk okozta bonyolitas nem terlilne meg.) 

tgy 6 y sorhoz 1 
szinsor tartozik, 
azaz 7 sor ir le egy 
kepelem sort. A 
kepelem sorok szana 
Zib-oi tehat 252/7=36. Az 
■*■ "y" sorok szama 
6x36=216 a karakter- 
sorok 
3 abra szama pedig 36/2=18. 
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2.4 A 6x9-es uzemm6dhoz tartozd szinkod/y osszerendeles : 

A soronkenti megfeleltetes megegyezik a 6x6-os esettel. A 
kepelem sorok szama INT (25 2/ (9+1) )=25 az y sorok szama 
9x25=225, a ket maradek sor helye a 4x4-es esettel egyezo. 

3, A szines adapter mukffdesi elve : 

Az y informaciokat megelfizo informaciokat (maximalis esetben 
- 4x4 - 56x32B=17.923(kisebb mint) 2Kb)-bytos formaban 
beirjuk egy 2Kb-os RAM-ba, ma j d az "y" inforraaciok megjele- 
nesekor a megfelelo szininformaci6kat kiolvassuk a megfelelu 
utemben. A kiolvasott byte-okat egy multiplexer "tordeli 
szinkodra es ez az "y" informaci6val egytltt a LUT cimbemene- 
teire keriil. A kiolvasott adatokat egy raszterfrekvenciaval 
jaro regiszter tarolja majd egy D/A konverter szolgaltatja 
az R, G, B jeleket. Az lizemmodok §rtelmezeset es a LUT 
feltblteset tulajdonkeppen a RAM -bo 1 kepkioltas alatt 
vegezzuk, termeszetesen ennek az egy kepidonyi csuszasnak 
nines semmi jelentosege. 
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Kozismert, hogy e strukturat mukodteto vezerlo, cimzo stb. 
aramkor megvalosithato diszkrct hardware elemekkel (huzalo- 
zott logika) vagy mikroprogramozott vezerlovel. Ez utobbi 
eleg draga, a PRIMO eddigi hagyomanyaitol eltero megoldas, 
az elso bar a tervezese papiron elkesziilt rugalmassagaval 
vannak bajok. 

Volt viszont mar egy elozetes kiscrlettink, melyben a PRIMO 
kettos hozzaferesu memorial j at a szamlalclanc helyett, egy 
masodik 230-as processzorral olvastattuk ki a megjelenites- 
hez. 

Ez a processzor generalta a szinkron stb. jeleket is. A 
tapasztalat azt igazolta, hogy bar lenyeges anyagi megtaka- 
ritast e modszer nem hoz - ez^rt sem volt erdenes a gyartas- 
ba meg bevezetni - meglehetosen rugalmas, sok hasznos 
lehetoseget biztositd megoldas. Egy ilyen rendszer progra- 
moz£sa viszont igen kemeny di6. Vegtll m6gis ezt a megoldast 
valasztottuk. 

A . A hardware megoldas reszletes ismertetese ; 



4.1 Blokkvazlat: 
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4 . 2 A proeesszor 6raiele : 



A megvalosit^s egyik alapotlete az, hogv ha a processzor 
csak Ml-fis (AT-s) utasita'sokat hajt vp.gre, usy a frissi" 
ciklusok alatt a cinek folyamatosan ncvekednek, ezt a 
szinkodok cimeinek eloallitdsara hasznaljuk. Tlyenkor a RFSH 
jel 50%-os kitoltesi t£nvezoiu, ezt a kiolvasort 4s RFSH-val 
mintavetelezett szininformacio-byte szinkodokra valo szetva- 
lasztasara hasznaljuk. Azt kell elemi, hogy egy ilyen 
periodus k6t szinelem megj elenit£si idejovel legyen egyenlo. 
Erre valo az orajel eloallito ararckdr: 
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HO 111.H2 a raszter oszlop 

szatnlalo 2 ill. 2 helyerteku 

bitje (a PRIHO-bdl) 

6/4 =0 4x4 uzetmnod 

6/4 =1 6x6 v. 6x9 uzemmod. 



6 abra 



Lathato, hogy 4x4 Ozemmod eseten 0=H0 , ilyenkor a szines 
inegjelenites az alabbi idozites szerint tortcnik: 
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Termeszetesen a dolog azert merit ilyen egyszeruen, mert 1 
szin bytehoz 1 "Y" byte tartozott. A 6-os szolessegu szin- 
elem eseteben 1 szinbyte-hoz 12 "Y M bit azaz 3/2 byte 
tartozik. Ilyenkor a proeesszor orajelet a HO 3/2-ed resz£- 
nek kell vegyOk, ez szerencsere lebetseges mert ugy az Ml, 
mint a RFSH ciklusok ket-ket 6rajeliiek. 
Ebben az esetben az elozo abra a k5vetkezo keppen modosul: 
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A. 3. Szinkronizalo aramkor 



_r 



r 



~\_ 



3 



~</ A ?<, 3 ii.^gn' 



■ 



IXZ 



J - 1 



r~i_r 



^ 



j~ 



/ » w (r.' kilter 



,b AMil 



r 



x 



xn 



j \ r 






.£ iZ'r^ 



A szines adapter processzordban futo program irja be a 
RAM-ba a szininformaciokat , veszi elo ezeket a megjelenites- 
sel osszehangban, general j a a szinkron, kiolto stb. jeleket. 
Nyilvanval6, bogy ez egy erosen k5t3tt futasideju program 
kell legyen, de a PRIMO-val torteno Ssszeszinkronizalas is 
elengedhetetlen. Az is vilagos, hogy kapenkenti szinkroni- 
zalast kell biztositani, igy a programnak egy kis segitseget 
is nyujtunk. A kepkioltas ele (V8) lenne a megfelelo jel, de 
* ez egy aszinkron CMOS sz&mlalo kimenete, 
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idobeli szor^sa igen nagy lehet. Ezert ezt a sor egy adott 
idopillanatdhoz (BG - szinsegedvivo kapuzo jel) kotottUk. Ez 
az esemeny egy nem maszkolhato megszakitast okoz (NMI) 
jelezve a processzornak a kepmegjelenites veget, ( Ezutan a 
kepmargo, kepkioltas, kepszinkron stb. kbvetkezik.) 

© 
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A szinkronizalas befejezesere szOkseg van (lehet) WAIT 
ciklusok beiktatasara, ha a program ciklus es a kepeiklus 
mc-reteit nem lehet pontosan Ssszeegyeztetni. Az MMT program 
eleg pentosan "sejti" hoi er veget a sorkioltas (HBT.) az NMI 
kezdetehez viszonyitva. Nehany <5rajelciklussal ez elott 
kiadja az NMI CL jelet mely hatasara WAIT-be ragad, ennek 
megsztinese a sorkioltas vtgen lesz. 



A . k . Az adatpalyak vezcrlesei 

Mivel a legnagyobb SsszefOggo tertilet amit cimezntink kell az 
4KB, a ROM - bar a program 2KB-ban is elfer, erdemes megtar- 
tani ezt a lehetoseget , 12 cimvonal szukseges a cimzesre. A 
processzor 16 cimvonallal rendelkezik (A0-A15) a fennmarado 
k cimbitet az adatpalyak veznrlcsere hasznaljuk, az alabbiak 

szerint : 

fogadoregiszter kimenet engedelyezese: A13 

mem6ria kivalasztas: A14 

memoria kimenet engedelyezese : A13+MRQ 
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memoria iras: A13+RFSH+MRQ 
PROM kivalaszt.is: A15 



PROM kimenet engedelyezes : MRQ 
vezerlo regiszter iras: A12+WR 
LUT iras: A12+RD 



szinbyte beirtf jel: RFSH 



A.A.I Memoriaba iras a fogadoregiszterb^l 

A fogaddregiszterbe a byte-okat a H2 mintavetelezi , 
ennek kimenete az A13=l esetben aktiv. A program 
ilyenkor szinten 4T-s utasitasokat ha.it vegre, az 
id5zitesek a 4x4-es megjelenitessel azonosak. A memoria 
eimeit a frissitesi ciklusok generdljak. 
A frissitclsi A15fA12 cimek crtckei 1110 kell legyenek, 
ezaltal tiltva van a PROM $6 a RAM kimenete, engede- 
lyezve a fogadoregiszter kimenete es a memoriaba 
torteno iras. Az A12 = 1 miatt a LUT illetve vezerlo 
regiszter tartalma nem valtozik. 

A. 4. 2 Vezerl6res,iszter iras 

Ez a muvelet altalaban belso regiszterbe elokeszitett 
ertekek gyors egymasutani kiktildeset jelenti, ezert 
tiltani kell az adatforrasokat : Al5fAl2=1011 es WR. 
A vezcrloregiszter bitjeinek ertelmezese a kovetkezo: 



CLB - osszetett kiolto jel - kozvetlentil az R,G,B 

regiszter kimenetet nullazza 
CSY - osszetett szinkronjel 
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2" - BRD - kepnargo (azaz also- r elso margo) generaldsra 

szolgal 
3 

- ST4 - szabad bit, esetleg programok PRIMO-ba 

let51tesere szolenlhat 

2 - MPX - LUT iraskor a multiplexer cimkimenetei a szin- 

byte also 5t bitjSbol kell szarmazzanak 

2 - NMICL - a WAIT bemenet aktivalasat valtia ki 

(\ — 
2 - BG - a sorkioltas alatti szinsegedvivo kikapuzasara 

szolgald jel 
"7 
2 - 6/4 - kepelem meret szelessog 

Itt jegyezzuk meg, hogy a szines koder szamara sztikseges H/2 
(fel sorfrkvencia) jel a szinkron jel leosztasabol szarma- 
zik. 

4.4.3 Meraoria olvasas - szinkod eloallitas 

Az A15*A12 bitek allasa 1100 a frissites alatt. Ezaltal 
a memoria kivalasztasa es a kimenet engedelyezese 
megt8rtenik, a frissitesi jel pedig beirja a szinkdd- 
part a szin-byte regiszterbe, Az idozitesekrol mar szo 
esett a 4.2 bekezdesben. 

4.4.4 LUT iras 



A beirando informaciot a RAM-bdl csak kepkioltas alatt 
irhatjuk be a LUT-ba, hisz ezen kivOl folyik a kep vagy 
margo megjelenitese. Beiraskor a szin-byte regiszterbe 
(felso St bitjereja LUT cime kerlil - amit megfelelo PROM 
cimre mutato frissitesi ciklus vesz elo a PROM-ba 
elokeszitett adatkent. Frissiteshez tehat az Al5fAl2 R£F 
=0010 cimkombinaciot kell beallitani. Maga a 
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LUT iras ugy tSrtenik, hogy a mem6ria megfelelo cimerol 
tenylegesen olvasunk ugy, hogy A12=l ami az olvasott 
adatot r5gt5n a LUT-ba irja. Az AlSf-12 bitek tehat 
olvasaskor 1101. Nyilvanvalo, hogy olvasaskor a REF jel 
ugy vezerli a nultiplexert , hogy a felso negy bitet 
engedi at, gondoskodni kell viszont a multiplexer 
engedelyezeserol es az 5. cimbit atereszteserol. Ezt 
targyalja a kovetkezo fejezet. 

4.5. LUT cirn, multiplexer, mar^o (border) generalas 



A LUT cimek tulajdonkeppen negy forrasbol kell eloalljanak: 



Megjelenites alatt ha RFS!I=1 1, szinbyte felso fele +"y' 

RFSH=0 2, szinbyte also fele + "v" 

margo alatt BD=1 3, 00000 

LUT iras alatt 4, szinbyte felso 5 bitje 

( A margo tulajdonkeppen a szinkod hattercime) 
Lathato, hogy n6gy cimbit eloallitasara megfelel 
LS157-es multiplexer, ahol a multiplexelest maga a RFSH jel 
vez&rli es kimenetet a BD=1 eset tiltja. 
Az 5t6dik cimbitet a k5vetkezo hal6zat allitja elo: 
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10 abra 
A LUT tulajdonkeppen 4 db. 16x4 bites RAM-bol all, ezert az 
eddig emlitett 5, cimbit tulajdonkeppen a ket-ket IC kiva- 
laszto kimenetet vezerli. E logikai halozat kihasznalja azt 
a tenyt, hogy a LUT iras (MPX=0) kepkinltas alatt tortd-nik, 
igy az SDOC videojel alaesonyszintu. 
A BD jel megjelenese mindettol fuggetlenul a O.TC-torabot 
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valasztja ki. A AX jel tulajdonkeppen a szinbyte regiszter 
2 helyifirteku bitjo. 

A margot (BD jel) a k^vetkezo aramkflr valositja neg: 

Hgt# i8D A BRD vezerloregiszter 

Lr 1 




20 



egylk bitje az aktiv 
valamint a kcpkioltason 
kivtili sorok alatt vegig 
alacsony, igy a BB=1 
allapot alakul ki. 
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Az MPX=0 (LUT iras) biztositja a BD megszttneset (ilyenkor a 
BDR mindenkeppen magas kell legyen) . Az aktiv sorokon beltil 
a marg6t a HBL-bol a (Prinio sorkiolto iele) szarraaztatjuk, 
csak a mar ott is megl^vo 1 byte-os (8 raszteres) csuszast 

kell kompenzdlni. Ezert itt is elnallitjuk a PRIMO-ban lev^ 

* 3 

H3=H3 2 helyerteku oszlopszamlalo jelet, ez biztositja az 

emlitett elcsuszas kompenzalnsat . 
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. N&hany szo a mukodteto programrol 

A program struktiirajat TV sorokra bontva fogjuk vazolni. 
ktileSnbftzo esetek idobeli helyzeteit a kSvetkezS abra szcra- 
lelteti: 
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program fobb lep^sei 









•\iy+- UATT HBL^-*- sorsz?ml?516k, kezdeti £rt£kek, margo 

31 sor szinkron stb. generalas 

oltas 
:inkron LUT szamlalok kezelese, LUT 



3 sor 
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3 sor 



15 sor 

I sor 

(256-N) sor 

II sor 
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kCD! 

kij el'^lcs 

kepkioltas LUT iras (8+16+3 byte) 

(BDR=1,MFX=0) 

kepkioltas 

kepkioltas, tizeiwnod figveles, sz^nlalok 

allitasa 

RAM iras, margo 

megjelenites . (ezt a folyamatot majd az 

NMI szakitja meg) 




